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Nar skybrud oversvemmer kaeldre,
kommer vandet ogsa fra dine fliser

En af vores store klimaudfordringer er vand. Vi far kraftigere
regn, der forarsager gdeleeggelser, spildevandsforurening

og oversvgmmede boliger. Kloakkerne virker i det daglige,
men ved skybrud kan de ikke fglge med. En af arsagerne til,
at skybrud bliver et problem er, at vi indretter vores byer og
villakvarterer med overflader, som leder vand til kloakken.
Og under skybrud, skaber det 'kg' i kloakken, som myldretid
pa motorvejen.

Nar vi indretter os, ma det gerne veere smukt, praktisk og
bekvemt. Med fliser omkring vores huse undgar vi at traekke
mudder ind i entreen og bilen star peent parkeret pa arealer
med enkel vedligehold. Men hvis det farer til oversvgmmelse
af egen eller naboens kelder, er lgsningen maske ikke sa god.

Vi kan hjzelpe med at finde en lgsning

Du kan godt indrette din have som du gnsker det og samtidig
vaere med til at bremse presset pa kloakkerne. Det skal blot
gares pa en made, der er klimatilpasset. Her i heeftet finder du
forslag til, hvordan det kan gares.

Denne opmaerksomhed pa belaegningerne er opstaet i forbin-
delse med pilotprojektet hvor Roskilde Kommune, Fors A/S

og Klimalancen, inddrager dig og dine naboer i lgsninger, der
reducerer problemer i forbindelse med skybrud fra taget,
bl.a. Skybrudsventiler.

De eksisterende kloakker kan holde mange ar endnu med
feelles omtanke og enkle lgsninger, der sparer systemerne for
skybrud.

Sma lokale tiltag er bade billigere for borgerne, hurtigt
virkende og mere baeredygtigt end at investere milliarder i at
grave byen op og leegge nye sterre kloakrer for tid.

Klimatilpasning v/200 huse koster ca.:
. Nye stgrre rgr 30 mio. kr. + 500 t. CO2
Grgnne veje 20 mio. kr. + 60 t. CO2

Skybrudsafkobling 1 mio. kr. + 1t CO2
Omtanke maske gratis + 0 t. CO2
(Kilde: overslag fra WSP)

Design dit valg!

Klimalancen besgger dit kvarter. Vi er eksperter i vand og
klimatilpasning og gnsker du det, kan vi sammen skitesere en
lgsning til eksisterende og nye beleegninger pa din grund, sa
de ikke leder vandet til kloakken.

Der findes flere muligheder.

e Den helt enkle tilgang. Du begraenser arealet med faste
belaegninger pa din grund

e Den pragmatiske lgsning. Du sgrger for, at regnvandet
fra belaegningen ledes andre steder hen end til kloakken

e Det grundige projekt. Du veelger en type beleegning, som
regnvandet kan sive ned igennem

Pa de fglgende sider kan du se enkle anvisninger pa lgsnin-
ger, som fgrer regn, og seerligt skybrud, hen hvor det ikke gar
skade.

Principperne er retningsvisende og godkendt af Roskilde
Kommune og Fors A/S.




Hvor ender vandet?

Regn og skybrud opfgrer sig forskelligt, nar det rammer
forskellige belaegninger. Regn fanges af belaegningernes sma
(eller sterre) ujevnheder og kan relativt nemt finde vej ned
gennem spraekKer i fx fliser, hvis beleegningen er vandret.

Men skybrud har en seerlig udfordring pa flader, der haelder.
Her vil vandet hurtigt lgbe af beleegningen og finde omradets
laveste punkt. Det kan vaere teet pa husets sokkel og det kan
veere uden for haven ved vejbrgnden.

e Jomere vandret en grund er, jo nemmere siver vandet
ned, hvor det falder (a)

e  Haelder grunden mod huset, er det opgaven at fa vandet
til at nedsive pa grunden, sa huset ikke tager skade (b)

e Haelder grunden vaek fra huset, er det opgaven at fa van-
det til at sive ned indenfor matriklen, sa det ikke lgber ud
i vejbrgnden og belaster kloakken (c)

Vi kan hjeelpe med at se, hvordan vandet falder pa din grund.
Og viradgiver om, hvad der kan ggres for at skane hus og
kloak. Der er iszr tre lgsninger, du skal kende:

Principper

Hvordan daekker din belaegning jorden?

Den enkle lgsning - Punktbelaegning

Ligger fliserne som traedesten eller som kgrespor, er der ikke
behov for yderligere tiltag for at lede vandet nogen szerlige
steder hen. Ser det allerede sddan ud hos dig, behgver du ikke
laese videre. Dine belaegninger er klimatilpasset!

Gor de ikke, er det fint at blive inspireret.

Den pragmatiske lgsning - Teet belaegning

Med stgrre belagte arealer, er det muligt at afkoble vandet
lokalt. Regn og skybrud fra en grund med teet beleegningen
kan ledes til flere steder pa grunden bade under selve belaeg-
ningen og pa tilstedende arealer.

Den grundige lgsning - Aben/permeabel belaegning
Med en permeabel beleegning vil vandet treenge gennem
huller/spaekker i belaegningen og ende som grundvand.

Laes mere om de tre lgsninger pa de fglgende sider.

Punkt beleegning - den enkle lgsning

Teet beleegning

Aben/permeabel belaegning

g
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Punktbelzegninger

Stier

En helt enkel made at fa vandet til at blive pa matriklen er, at
holde jorden fri for store sammenhaengende belagte arealer.
Vejen til at komme tgrskoet i hus kan ske pa treedesten og
smalle stier.

Plads til bilen

I praksis er det nok at laegge to 30-60 cm brede hjulspor med
fliser som indkgrsel og/eller parkering til biler. I omradet
mellem hjulsporene kan du laegge grus, plante graes eller
fremme en lav beplantning. Eksempelvis graes, sedumplan-
ter eller mos. Veelg en lav teet beplantning, der bade kan tale
fugt og terke, der kraever ikke meget vedligehold. Og er den
forst etableret far andre ugnskede planter svart ved at finde
rodfaeste.

Terrasser
Det er dejligt at nyde livet pa sin terrasse. Og der mange mu-
ligheder, nar det handler om at f& havebordet til at sta stabilt.

Terrassen kan bygges i tree eller laegges som sten og fliser som
sma ger der afvander til jorden omkring dem.

Overvejelser og tips

Hvor mange fliser/sten har du behov for? Grundlaeggende er
mellemrum godt, nar vand skal have mulighed for at treenge
ned i jorden.

Tree? Varmebehandlet tree, er impregneret uden gift og har
den egenskab at det ikke udvider/vrider sig, nar det bliver
vadt.

Hvordan indretter du dig med sa vandet bliver pa din grund?

Fors A/S kan spare 1t. CO2 ved at plante 1724 m?2 skov,
eller lade veere med at laegge 4 m kloakrgr. (31000)

(Kilde: Miljgstyrelsen og LCA databasen ecoinvent &
ReCipE2016)




Teette beleegninger

En teet beleegning leder vand andre steder hen end ned lige
ned i jorden. Det kan veere fliser, brosten med smalle fuger
eller asfalt, der leder vandet hen mod arealer, hvor det kan
sive ned. Fx graesplaenen, en sivebrgnd eller et blomsterbed.

En enkel lgsning er at tippe beleegningsfladen mod arealer,
hvor vandet kan sive ned.

En lgsning, som kan laves pa bade nye og eksisterende belaeg-
ninger, er et linjedraen, som kan samle fladens vand og lede
det til nedsivning fx langs skel mod vej eller et andet sted
med en leengere straekning. Alternativt kan linjedreenet fares
til en sivebrgnd.

En sivebrgnd kan veere mange ting - et rgr med huller i, fa-
skiner, sten - men feelles for dem er, at der er plads til vandet,
far det siver gennem jorden. Med et sivebrgndsprincip leegges
fliserne, sa vandet lgber til en rist eller et vandgennemtraen-
geligt areal inde pa fladen.

Placeres sivebrgnden udenfor det belagte areal, kan vandet
ledes derhen gennem et rar.

overfladeVand ;
skel

Det er godt at teenke vandet ind fra starten i et projekt, men
mange steder er det muligt at etablere eksempelvis linjedraen
ien eksisterende beleegning.

Overvejelser og tips

Husk at vandet skal sive ned 5 meter fra bygninger og pa
en made, sa det ikke lgber ind over skel til naboen eller ud i
vejbrgnden.

Store fliser ligger mere stabilt end sma, pa arealer med stor
belastning - fx pa parkeringsarealer.
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Princip1

Nedsivning ved siden af
belaegningen kan ske til graes
eller til blomstrende staude-
bede der bade kan tdle terke
0g meget vand.

Princip 2

Nar vandet fra en flade
samles i et linjedraen, kan
det nedsive hvor som helst
pad grunden, bare det er 5m
fra bygninger. Faskiner kan
hjeelpe til at jorden hurtigere
kan absorbere vandet.

Princip 3

Nedsivning til sivebrend/fa-
skine under beleegning. Dette
kan ske via rist eller vand-
gennemtraengelige ‘abninger’
eksempelvis marksten.




En teet beleegning, som afleder vand til Se flere eksempler og fa links pa:
matriklen - eksempler/skitser www.klimalancen.dk/belaegninger

Faskiner fas i flere materialer. Her er visten i et
stenuldsmateriale, der er meget rummeligt og
formfast. Det kan rumme 900 L./m’.

Linjedraen fas i mange forskellige
typer. S@g pa kab linjedraen.

Formfast stenuld kan ogsd anvendes som "usynli-

En eksisterende belaegning ge grofter’ under graes mv. og tage imod vand fra .
kan fa et linjedreaen efter- et linjedraen. o
monteret og lede vandet ind i
en grgft langs haekken.

Gregften kan vaere synlig En sivebrend er en hullet brgnd som nedsiver
eller lagt som en lang faskine regn, istedet for at sende det ud i kloaksyste-
(eksempelvis 25x25x500 met.

cm) eller som et draenrar

under graesset.

Faskiner som plastkassetter fas ogsa i flere typer
og starrelser. Sgg pa keb faskine.

Punktnedsivning i en lodret
faskine eller sivebrgnd er
0gsd en mulighed.

Plastfaskiner skal pakkes ind i en fiberdug, sa

Dreenrgr kan ogsa veere en mulighed, nar vand
kassetten ikke fyldes med jord over tid.

skal bortledes fra en flade og sive ned lokalt.

lerdu v: 4 egen grund?.
foto af din lg ning til info@klimalancen.dk




Permeable
belaegninger

Den permable belaegning sikrer, at vandet kan traenge igen-
nem den. Det kan veere en seerlig asfalt, fliser og betonsten
designet til permabilitet eller brede fuger, der lader vandet
treenge igennem. Husk at vandet ogsa skal kunne treenge
videre ned gennem det materiale, belaegningen ligger pa.
Mange tror fx, at armeringssten og skeerver i sig selv er per-
meable, men det er de kun med det rette underlag.

Nar du veelger fliser, er det vigtigt at tage hgjde for den be-
lastning, de bliver udsat for. Er det en indkersel med plads til
bilen, skal fliser og opbygning kunne tale vaegten og vrid fra
daekkene. Er det en gangsti, er belastningen mindre.

Husk at beleegningens permeabilitet (Abenhed) skal vedlige-
holdes!

Anvisning til en permeabel beleegning

1

2.

Grav 40 cm jord af. Hvis underjorden er meget leret og
kompakt, skal den lgsnes.

Fyld herefter op med knytnaeve-store sten eller skeerver.
Eller en seerlig blanding DraenStabil.

Fyld grus eller sma skaerver mellem stenene og komprimér
med tromle eller vibrator.

Laeg en vandgennemtraengelig fiberdug ovenpd, som forhin-
drer grus og sand i at treenge ned.

Lav et afretningslag pa 3-5 cm med vasket grus eller skaer-
ver i stgrrelsen 1-4 mm.

Laeg gverst selve beleegningen af fliser, graesarmeringssten
eller grus.

Fyld evt. fuger op med grus.

Alternativt kan hulrum besta af faskiner eller dreenrar

1

2.
3.

Grav 50 cm jord af. Hvis underjorden er meget leret og
kompakt, skal den Igsnes.

Laeg 30 cm faskine/dreenrer i hullet.

Lav et afretningslag pa 15 cm med vasket grus eller skaerver
i starrelsen 1-4 mm.

@verst laegges selve beleegningen af fliser, greesarmerings-
sten eller grus.

Fyld evt. fuger op med grus.




Hvorfor skal vandet blive pa matriklen?

Klimaforandringerne udfordrer kloakkerne, byerne og vores
veerdier med kraftigere og hyppigere skybrud. Men vejret er
ikke den eneste arsag til, at flere far oversvemmet kaelderen.
Nar vi bygger nyt og bygger til, leder vi ogsé ofte mere vand i
kloakken. Derfor skal vi teenke os om, inden vi anleegger sten,
asfalt og fliser.

De fleste mennesker i Danmark er koblet til kloaksystemet.
Under almindelige regnskyl er kloakkerne rigeligt store,
men fa minutter eller timer om aret, hvor regnen falder som
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skybrud er der ikke plads. Sa lgber de over som kloakvand i
kaelderen eller til vores vandlgb, sger, fjorde og hav.

Kan vi ikke bare lave stgrre kloakrgr? Jo. Men det koster
milliarder. Det tager lang tid og udleder enorme maengder
CO2 - som blot forveerrer klimaforandringerne.

Hvis vandet i stedet bliver pa din grund og siver ned, er

fordelene tydelige:

e Der er mindre risiko for oversvgmmelser hos dig selv og/
eller naboen
Der er mindre risiko for at spildevand ender i naturen
Der skal laves faerre generende og omkostningstunge
anleegsarbejder

Hgre mere om, hvordan din grund kan klimatilpasses, nar
Klimalancen besgger dit kvarter.




What's next?
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